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Ïðàêòèêà �11

2. Ââåäåíèå â òåîðèþ êîëåö.

2.1. Îñíîâíûå îïðäåëåíèÿ. Ïîäêîëüöà.

1. Äîêàçàòü, ÷òî ïåðåñå÷åíèå ïðîèçâîëüíîãî ìíîæåñòâà ïîäêîëåö êîëüöà R

ÿâëÿåòñÿ ïîäêîëüöîì â R.

2. Ïóñòü a è b ëåæàò â êîììóòàòèâíîì êîëüöå R ñ åäèíèöåé. Ïóñòü a �

îáðàòèì â R è b2 = 0. Äîêàçàòü, ÷òî a+ b ÿâëÿåòñÿ îáðàòèìûì â R.

3. ßâëÿåòñÿ ëè Z6 ïîäêîëüöîì â Z12?

4. Ïóñòü R � êîëüöî ñ åäèíèöåé è a ∈ R, òàêîé, ÷òî a2 = 1. Ïóñòü S =

{ara|r ∈ R}. Äîêàçàòü, ÷òî S � ïîäêîëüöî â R. Ñîäåðæèò ëè S ýëåìåíò 1?

5. Ïóñòü R = Z ⊕ Z ⊕ Z è S = {(a, b, c) ∈ R : a + b = c}. Äîêàçàòü èëè

îïðîâåðãíóòü, ÷òî S � ïîäêîëüöî â R.

2.2. Êîëüöà öåëîñòíîñòè.

1. Íàéòè âñå äåëèòåëè íóëÿ â Z20. Ñóùåñòâóåò ëè êàêàÿ-ëèáî âçàèìîñâÿçü

ìåæäó äåëèòåëÿìè íóëÿ è îáðàòèìûìè ýëåìåíòàìè â Z20?

2. Ïóñòü d �öåëîå. Äîêàçàòü, ÷òî Z[
√
d] = {a + b

√
d : a, b ∈ Z} � êîëüöî

öåëîñòíîñòè.

3. Íàéòè âñå îáðàòèìûå ýëåìåíòû è äåëèòåëè íóëÿ â Z3 ⊕ Z6.

4. Ïóñòü F � ïîëå ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ 2n. Äîêàçàòü, ÷òî charF = 2.

5. Ïóñòü R � êîììóòàòèâíîå êîëüöî áåç äåëèòåëåé íóëÿ. Ïîêàçàòü, ÷òî âñå

íåíóëåâûå ýëåìåíòû êîëüöà R èìåþò îäèíàêîâûé àääèòèâíûé ïîðÿäîê.
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