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Ïðàêòèêà �12

2. Ââåäåíèå â òåîðèþ êîëåö.

2.3. Èäåàëû è ôàêòîðêîëüöà. Ïðîñòûå è ìàêñèìàëüíûå

èäåàëû.

1. Äîêàçàòü Òåîðåìû 1 � 3.

2. Íàéòè âñå ìàêñèìàëüíûå èäåàëû â Z10.

3. Äëÿ öåëîãî n > 1 ïîêàçàòü, ÷òî (n) = nZ � ïðîñòîé èäåàë â Z òîãäà è

òîëüêî òîãäà, êîãäà n � ïðîñòîå.

4. Ïóñòü A è B � èäåàëû íåêîòîðîãî êîëüöà. Äîêàçàòü, ÷òî AB ⊆ A ∩B.

5. Ïîêàçàòü, ÷òî èäåàë I ñîâïàäàåò ñ êîëüöîì R, åñëè I ñîäåðæèò åäèíèöó

êîëüöà.

6. Ïîêàçàòü, ÷òî A = {(3x, y)|x, y ∈ Z} � ìàêñèìàëüíûé èäåàë â Z⊕ Z.
7. Ïîêàçàòü, ÷òî I = {f(x) ∈ Z[X]|f(0) = 0} íå ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì

èäåàëîì â Z[X].

8. Â Z5[X] ïîëîæèì I = (X2+X+2). Íàéòè îáðàòíûé ê ýëåìåíòó 2X+3+I

â Z5[X]/I.

9. Äîêàçàòü, ÷òî èäåàë I = (2 + 2i) íå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì â Z[i]. Èç ñêîëüêè
ýëåìåíòîâ ñîñòîèò ôàêòîð-êîëüöî Z[i]/I? ×åìó ðàâíà õàðàêòåðèñòèêà Z[i]/I?

10. Ïîêàçàòü, ÷òî Z3[X]/(X2 +X + 1) íå ÿâëÿåòñÿ ïîëåì.
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