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Ïðàêòèêà �12

2. Ââåäåíèå â òåîðèþ êîëåö.

2.4. Ãîìîìîðôèçì êîëåö.

1. Çíàòü äîêàçàòåëüñòâà òåîðåì.

2. ßâëÿåòñÿ ëè îòîáðàæåíèå Z4 → Z12, x 7→ 3x ãîìîìîðôèçìîì êîëåö?

3. Ïóñòü Z3[i] = {a+ bi : a, b ∈ Z3}. Äîêàçàòü, ÷òî Z3[i] ∼= Z3[X]/⟨X2 + 1⟩.

4. Ïóñòü R =

{(
a b

0 c

)
: a, b, c ∈ Z

}
. Äîêàçàòü èëè îïðîâåðãíóòü, ÷òî îòîá-

ðàæåíèå

(
a b

0 c

)
7→ a ÿâëÿåòñÿ ãîìîìîðôèçìîì êîëåö.

5. Ïóñòü ϕ : Z⊕ Z → Z⊕ Z � ãîìîìîðôèçì êîëåö. Íàéòè ϕ((1, 0)).

6. Â Z ïóñòü A = ⟨2⟩ è B = ⟨8⟩. Ïîêàçàòü, ÷òî ãðóïïà A/B èçîìîðôíà ãðóïïå

Z4, íî êîëüöî A/B íå èçîìîðôíî êîëüöó Z4.

7. Ïóñòü R è S � êîììóòàòèâíûå êîëüöà ñ åäèíèöàìè, ϕ : R → S � ñþðúåê-

òèâíûé ãîìîìîðôèçì êîëåö, A � èäåàë â S.

� Åñëè A � ïðîñòîé â S, äîêàçàòü, ÷òî ϕ−1(A) = {x ∈ R : ϕ(x) ∈ A} � ïðîñòîé
â R.

� Åñëè A � ìàêñèìàëüíûé â S, äîêàçàòü, ÷òî ϕ−1(A) � ìàêñèìàëüíûé â R.

8. Îïðåäåëèòü âñå ãîìîìîðôèçìû êîëåö, äåéñòâóþùèå èç R â R.
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