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Ïðàêòèêà �13

2. Ââåäåíèå â òåîðèþ êîëåö.

2.5. Êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâ.

1. Ïóñòü f(X) = 4X3 + 2X2 +X + 3 è g(X) = 3X4 + 3X3 + 3X2 +X + 4, ãäå

f(X), g(X) ∈ Z5[X]. Âû÷èñëèòü f(X) + g(X) è f(X) · g(X).

2. Åñëè R � êîììóòàòèâíîå êîëüöî, ïîêàçàòü, ÷òî char(R[X]) = char(R).

3. Åñëè R ∼= S, ïîêàçàòü, ÷òî R[X] ∼= S[X].

4. Ïóñòü f(X) = 5X4 + 3X3 + 1 è g(X) = 3X2 + 2X + 1 � ìíîãî÷ëåíû èç

Z7[X]. Íàéòè ÷àñòíîå è îñòàòîê îò äåëåíèÿ f íà g.

5. Äîêàçàòü, ÷òî Z[X] íå ÿâëÿåòñÿ êîëüöîì ãëàâíûõ èäåàëîâ.

6. Ïóñòü F � ïîëå è f(X) = anX
n + an−1X

n−1 + . . . + a0 ∈ F [X]. Äîêàçàòü,

÷òî X − 1 äåëèò f(X) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà an + an−1 + . . .+ a0 = 0.

7. Äîêàçàòü, ÷òî Q[X]/(X2 − 2) èçîìîðôíî Q[
√
2] = {a+ b

√
2|a, b ∈ Q}.

8. Íàéòè îñòàòîê îò äåëåíèÿ X51 íà X + 4 â Z7[X].
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