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Ïðàêòèêà �5

1. Ââåäåíèå â òåîðèþ ãðóïï.

1.5. Èçîìîðôèçìû.

1. Íàéòè Aut(Z).
2. Ïóñòü G � ãðóïïà. Äîêàçàòü, ÷òî îòîáðàæåíèå ϕ(g) = g−1 äëÿ âñåõ g ∈ G

ÿâëÿåòñÿ àâòîìîðôèçìîì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà G � àáåëåâà.

3. Íàéòè Aut(Z6).

4. Äîêàçàòü, ÷òî îòîáðàæåíèå U(16)→ U(16), x 7→ x3 ÿâëÿåòñÿ àâòîìîðôèç-

ìîì. ×òî ìîæíî ñêàçàòü îá îòîáðàæåíèÿõ x 7→ x5, x 7→ x7?

5. Ïóñòü ϕ : Z50 → Z50 � àâòîìîðôèçì, òàêîé, ÷òî ϕ(11) = 13. Îïðåäåëèòü

ôîðìóëó äëÿ ϕ(x).

6. Äîêàçàòü, ÷òî îòîáðàæåíèå ϕ(a + bi) = a − bi ÿâëÿåòñÿ àâòîìîðôèçìîì

ãðóïïû êîìïëåêñíûõ ÷èñåë îòíîñèòåëüíî ñëîæåíèÿ.

7. Ïóñòü G � êîíå÷íàÿ àáåëåâà ãðóïïà è G íå èìååò ýëåìíòîâ ïîðÿäêà 2.

Äîêàçàòü, ÷òî îòîáðàæåíèå g 7→ g2 çàäàåò àâòîìîðôèçì ãðóïïû G.

8. Ïóñòü a ∈ G è ord(a) < ∞. Ïóñòü ϕa � àâòîìîðôèçì ãðóïïû G, ϕa(x) =

axa−1. Ïîêàçàòü, ÷òî ord(a)|ord(ϕa).
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