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Ïðàêòèêà �8

1. Ââåäåíèå â òåîðèþ ãðóïï.

1.8. Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû è ôàêòîð-ãðóïïû.

1. Ïóñòü G = GL2(R) è K � ïîäãðóïïà ìóëüòèïëèêàòèâíîé ãðóïïû R×.

Äîêàçàòü, ÷òî H = {A ∈ G| detA ∈ K} � íîðìàëüíàÿ ïîäãðóïïà â G.

2. Ðàññìîòðèì 〈3〉 è 〈12〉 êàê ïîäãðóïïû â Z. Äîêàçàòü, ÷òî 〈3〉 / 〈12〉 èçî-
ìîðôíà Z4.

3. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè H èìååò èíäåêñ 2 â ãðóïïå G, òî H CG.

4. Ïîêàçàòü, ÷òî H = {(1), (1 2)(3 4)} � íîðìàëüíàÿ â A4.

5.ÏóñòüG = Z4

⊕
U(4),H = 〈(2, 3)〉 èK = 〈(2, 1)〉. Ïîêàçàòü, ÷òîG/H 6∼=G/K.

6. Äîêàçàòü:

� ôàêòîð-ãðóïïà öèêëè÷åñêîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêîé;

� ôàêòîð-ãðóïïà àáåëåâîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ àáåëåâîé.

7. Íàéòè ïîðÿäîê ýëåìåíòà 14 + 〈8〉 â ôàêòîð-ãðóïïå Z24/ 〈8〉.
8. Ïóñòü G = Z/ 〈20〉 è H = 〈4〉 / 〈20〉. Íàéòè ýëåìåíòû H è G/H.

9. Íàéòè ïîðÿäîê ôàêòîð-ãðóïïû (Z10

⊕
U(10))/ 〈(2, 9)〉.

10. Ïóñòü H = 〈5〉 è K = 〈7〉 � ïîäãðóïïû â Z. ×òî åñòü H ×K?
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