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Ïðàêòèêà �9

1. Ââåäåíèå â òåîðèþ ãðóïï.

1.9. Ãîìîìîðôèçì ãðóïï.

1. Ïóñòü φ : G → H è σ : H → K � ãîìîìðôèçìû ãðóïï. Ïîêàçàòü, ÷òî

σ ◦φ : G → K � ãîìîìðôèçì. Êàê âçàèìîñâÿçàíû Ker(φ) è Ker(σ ◦φ)? Åñëè φ

è σ � ñþðúåêòèâíû è |G| < ∞, îïèñàòü [Ker(σ ◦ φ) : Ker(φ)] â òåðìèíàõ |H| è
|K|.

2. Äîêàçàòü, ÷òî îòîáðàæåíèå φ : G
⊕

H → H, φ((g, h)) = g ÿâëÿåòñÿ ãîìî-

ìîðôèçìîì ãðóïï. ×òî åñòü Ker(φ)?

3. Äîêàçàòü, ÷òî (Z
⊕

Z)/(⟨(a, 0)⟩ × ⟨(0, b)⟩) ∼= Za

⊕
Zb.

4. Îáîñíîâàòü, ïî÷åìó îòîáðàæåíèå φ : Z12 → Z10, φ(x) = 3x íå ÿâëÿåòñÿ

ãîìîìîðôèçìîì ãðóïï.

5. Ïóñòü φ : Z30 → Z30 � ãîìîìîðôèçì ãðóïï è Ker(φ) = {0, 10, 20}. Îïðå-
äåëèòü âñå ýëåìåíòû, îòîáðàæàþùèåñÿ â 9 ïðè óñëîâèè, ÷òî φ(23) = 9.

6. Åñëè φ � ãîìîìîðôèçì, äåéñòâóþùèé èç Z30 â ãðóïïó ïîðÿäêà 5, íàéòè

Ker(φ).

7. Ïóñòü φ : Z50 → Z15 � ãîìîìîðôèçì ãðóïï è φ(7) = 6.

� Îïðåäåëèòü φ(x).

� Îïðåäåëèòü îáðàç φ.

� Îïðåäåëèòü Ker(φ).

� Îïðåäåëèòü φ−1(3).

8. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñóùåñòâóåò ñþðúåêòèâíûé ãîìîìîðôèçì èç êîíå÷íîé

ãðóïïû G â Z10. Äîêàçàòü, ÷òî G èìååò íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû èíäåêñîâ 2 è 5.

9. Îïèñàòü ÿâíî ãîìîìîðôèçì φ : U(30) → U(30) ñ ÿäðîì Ker(φ) = {1, 11}
è ñâîéñòâîì φ(7) = 7.

10. Äîêàçàòü, ÷òî îòîáðàæåíèå C∗ → C∗, x 7→ x6 ÿâëÿåòñÿ ãîìîìîðôèçìîì.

Íàéòè åãî ÿäðî.
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