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Ëåêöèÿ �5

1. Ââåäåíèå â òåîðèþ ãðóïï.

1.5 Èçîìîðôèçì ãðóïï

1.5.3 Ñâîéñòâà èçîìîðôèçìîâ

Òåîðåìà 1. ϕ : G→ G′ � èçîìîðôèçì ãðóïï.

1. ϕ(eG) = eG′.

2. Äëÿ ∀n ∈ Z è ∀a ∈ G : ϕ(an) = (ϕ(a))n.

3. Äëÿ ∀a, b ∈ G: ab = ba⇔ ϕ(a)ϕ(b) = ϕ(b)ϕ(a).

4. G = 〈a〉 ⇔ G′ = 〈ϕ(a)〉.

5. ord a = ordϕ(a) äëÿ ∀a ∈ G.

6. Äëÿ ôèêñèðîâàííûõ k ∈ Z è b ∈ G óðàâíåíèå xk = b â ãðóïïå G èìååò ñòîëüêî æå

ðåøåíèé, ÷òî è óðàâíåíèå xk = ϕ(b) â G′.

7. Åñëè G � êîíå÷íà, òî |G| = |G′|.

Òåîðåìà 2. Ïóñòü ϕ : G→ G′ � èçîìîðôèçì ãðóïï.

1. ϕ−1 : G′ → G � òàêæå èçîìîðôèçì ãðóïï.

2. G � àáåëåâà ⇔ G′ � àáåëåâà.

3. G � öèêëè÷åñêàÿ ⇔ G′ � öèêëè÷åñêàÿ.

4. Åñëè K ⊆ G, òî ϕ(K) = {ϕ(k)|k ∈ K} � ïîäãðóïïà â G′.

1.5.4 Àâòîìîðôèçì

Îïðåäåëåíèå 1. Èçîìîðôèçì ãðóïïû G íà ñåáÿ íàçûâàåòñÿ àâòîìîðôèçìîì ãðóïïû G.

Îïðåäåëåíèå 2. Ïóñòü G � ãðóïïà, a ∈ G. Ôóíêöèÿ ϕa(x) = axa−1, ãäå ∀x ∈ G, íàçûâàåòñÿ
âíóòðåííèì àâòîìîðôèçìîì, èíäóöèðîâàííûì ýëåìåíòîì a.

Òåîðåìà 3. Ìíîæåñòâî àâòîìîðôèçìîâ ãðóïïû è ìíîæåñòâî âíóòðåííèõ àâòîìîðôèçìîâ

ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ ãðóïïàìè îòíîñèòåëüíî êîìïîçèöèè ôóíêöèé.

Òåîðåìà 4. Äëÿ âñÿêîãî ïîëîæèòåëüíîãî n ãðóïïà Aut(Zn) èçîìîðôíà ãðóïïå U(n).
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